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Eficiencia energética en edificaciones
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¢EN qué usamos energia en una @)SENER | CONUEE
edificaciéon?

lluminar

Mover agua, personas y
objetos

Trabajar

oComputadoras,
copladoras, sistemas de
teléfono

Alimentar

oRefrigeradores,
cafeteras, microondas

Tener confort
oCalentar y enfriar
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Es creciente la importancia del consumo de energia
en edificaciones en México

 Crecen las necesidades, las dimensiones y
el contexto de los espacios donde se
realizan las actividades econdmicas.

— Se ha ampliado la actividad del sector
terctario
 Almacenes, oficinas, escuelas,

hospitales, hoteles, bancos y
CHERERIES

e Se han creado nuevos centros de actividad

econOomica en regiones de clima |do

| \;E draliny! i ﬂ“‘

_ Con vivienda asociada a esﬁmz'
Aniode |

desarrollos




cPor qué es importante lo que ocurre - sexsr conuee
con y en los edificios con relacion a su

consumo de energia? (1)

- Porque representan un alto porcentaje del
consumo de electricidad

- Porgue su consumo es el que mas aumenta
y tiene un gran potencial de crecimiento

- Porque determinan, en gran parte del pais, la
demanda maxima del sistema eléctrico
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cPor qué es importante lo que ocurre con
y en los edificios con relacién a su
consumo de energia? (2)

SENER UEE

- Porque las decisiones que se toman al
disenarlos tienen efectos por muchos anos

- Porque su diseno es determinante en la calidad
de vida de las personas y la productividad y
competitividad de la economia

- Porque pueden ser disenados y operados con
mucho mayor eficiencia energeética




La importancia del confort térmico « sme conuee

« El confort térmico esta determinado
por la temperatura ambiente, la
humedad relativa y el movimiento del
aire

« El confort térmico es una condicion
que varia de persona a persona
 Segun region, edad, género.

« La falta de confort lleva a condiciones

que pueden afectar la salud de las
personas y afectan su productividad

. Ricardo
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Las fuentes de calor

« Externas

* Radiacion solar E'Ea.
: A
* Temperatura exterior maEat
7" 4.!‘
* Aire en movimiento 55',}?"'2'.5
w3
* Internas
* Equipos
* Personas
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Consumo de energia en edificios SENER  CONUEE

« En México, el sector de la edificacién
(edificios residenciales y no
residenciales) es actualmente el tercer
consumidor final de energia con el 18%
del total, solo después del sector del
transporte (38.7%) y el sector industrial
(32.35%).

« El consumo de energia para aire
acondicionado y refrigeracion es una
parte considerable del consumo de
energia total en los edificios, y se
espera que aumente drasticamente en
el futuro.

Balance Nacional de Energia 2020, Sener
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Con el 45% de los
usuarios

residenciales, los
ubicados en clima
calido estan cerca
de consumir, en
promedio, el doble
de electricidad
que el 55% del
resto (ubicado en
clima templado)

Fuente: A partir de datos de CFE
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Consumo eléctrico por usuarios de sector residencial (1982-2018)
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Las dos acciones basicas para la SENER  Conuee
~eficiencia energética

Modificacion de habitos o Reemplazo
mejores practicas de tecnologia

Utilizar equipos solo cuando se necesitan

* P Ej: Apagar la luz cuando no se ocupa el espacio
iluminado

Utilizar equipos de acuerdo al nivel de la

necesidad del servicio energético
P. Ej: lluminar un puesto de trabajo y no un piso
completo

* Integrar elementos que reduzcanla demanda de
energia
P. Ej.: Aislamiento térmico

Mantener equipos en las mejores condiciones
* PEj.: Cambiar filtros en sistemas de AC




. Qué hacer para reducir el consumo
de electricidad por confort térmico en
la vivienda en clima calido?

Limitar las ganancias de calor
 Las que ocurren por la entrada de la radiacion solar

 Las que ocurren por la conduccion a través de la envolvente de la
vivienda

Usar los equipos mas eficientes
* No comprar equipos usados

Dimensionar adecuadamente los equipos

* No equipar de mas a la vivienda

Utilizarlos inteligentemente

* No enfriar espacios cuando no se ocupan o se vayan a ocupar

SENER UEE

|

L,
g

'» ) 022F 1678

Ricardo

Aiio de Magén

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




SENER UEE

. Como se controlan las fuentes de calor"

« A lairradiacion solar

* QOrientacion
e Sombreado
* Vidrios especiales

- A la temperatura exterior

e Caracteristicas térmicas de la envolvente

Al viento
* Sellado




./ SENER UEE

Envolvente térmica

« La envolvente del edificio
esta compuesta por:

« Muros exteriores

« Techos

« Superficies inferiores
* Ventanas

« Domos

« Puertas.




. ~OENER UEE

La importancia de la envolvente™

 El techo, las paredes, las
ventanas y las puertas son los
elementos que separan el
espacio interior del exterior

« Sus caracteristicas fisicas y su
orientacion son
determinantes para limitar la
entrada o salida de calor

 Por diferencia de temperaturas
 Porinsolacion




El efecto del diseno de un edificios ... ...
en su el consumo de energia

« Las mejores practicas en el diseno de la
envolvente y la iluminacidén pueden ahorrar
al menos, 40 % del uso total de energia del
edificio
 Cuando se agregan los efectos de la seleccion del

sistema de climatizacion, las mejores practicas de
diseno pueden resultar en 50 % de ahorro

« Y las malas practicas lo pueden aumentar
90 %
* Y las peores practicas conducen a un aumento de 60
vy hasta 210 %, dependiendo del clima

¥y 2022 F167%8
02022 viagen
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SENER CONUEE

Existe tecnologia en el mercado que puede dar el
MISMO O Mas servicios energéticos con menor

consumo de energia
* lluminacion
 Luminarias mas eficientes
e Sistemas de control

e Motores
 Motores de mayor eficiencia
e Sistemas de control de velocidad

« Materiales de envolvente
e Aislamiento
* \entanas

« Vehiculos




Ejemplo: el refrigerador

New United States Refrigerator Use v. Time
and Retail Prices
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Normas Oficiales Mexicanas
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SENER UEE

Norma Oficial Mexicana (NOM)

EFICIENCIA ENERGETICA

Consumo de energia
Determinado como se establece en la NOM-015-ENER-2002

‘Regulacion técnica de observancia
obligatoria

Marca(s): General Electric, Mabe Tipo: Refrigerador congelador

Modelo(s): GDMLOKBX, GDMLOKCX Capacidad : 570, 6 dm’
IOMSOKCY 3 : "
Sistema de deshielo: Automatico de

duracién larga

Limite de consumo de energia (kWh/afio): 568
Consumo de energia (kWh/afio): 502

Compare el de gia de este equipo con otros

imilares antes de p

Ahorro de Energia

IMPORTANTE :

El consumo de energia efectivo dependera de los habitos de uso y é
localizacién del producto. g

La etiqueta no debe del p hasta que haya sido g
adquirido por el consumidor final. {

*expedida por las dependencias competentes...

*que establece reglas, especificaciones, atributos,
directrices, caracteristicas o prescripciones

eaplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema,
actividad, servicio o método de produccion u operacion,

*asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia,
embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a
su cumplimiento o aplicacion;
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Normas Oficiales Mexicanas de

Eficiencia Energetica SENER  CONUE
(Balance enero 2022)
6
sistemas
34 Evaluacién
de la
NOM-ENER .
conformidad
28
Producto P - ——
Todos acreditados y aprobados f\, ) m%ﬂ%gg




Normas Oficiales Mexicanas de SENER  CONUEE
Eficiencia Energética

0 Refrigeradores y congeladores
= Domeésticos
=  Comerciales

[ e — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — — — — —— — — — — — — — — — — —

0 Estufas agas
0 Motores monofasicos y trifasicos
0 Sistemas de aislamiento térmico industrial

O Bombas
= domeésticas
= verticales
= sumergibles

U Acondicionadores de aire
= Tipo central, paquete o dividido
= Tipo cuarto
=  Tipo dividido
= Tipo dividido (Inverter)
O Sistemas de bombeo para pozo profundo
O Sistemas de alumbrado
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: - Agas
| =  Solares = en edificios

|
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| O Sistemas de envolvente de edificios
: = Residenciales

| =  No residenciales

: = Aislantes térmicos para edificaciones
| = Vidrio y sistemas vidriados

|
|
|
|
|
|

O Lamparas

Lamparas para uso general.

Lamparas fluorescentes compactas autobalastradas
Lamparas de diodos emisores de luz (led)
Luminarias para alumbrado exterior

0O Unidades condensadoras y evaporadoras
O Motores de baja potencia
0 Vehiculos ligeros

0 Maquinas tortilladoras mecanizadas
0 Energia en espera
O Lavadoras de ropa




Consumo promedio de electricidad por SENER
usuario residencial, México (1982-2018)
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Apoyado por 3
laboratorios de prueba,
4 organismos de

certificacion, 5 unidades

\ 7 Normas Ofu:uales Mexmanas (NOM)
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Normas Oficiales Mexicanas para envolvente de edificaciones

Elementos NNENMER

NOM-018-ENER- NOM-024-ENER-2012

2011 Aislantes
térmicos para
edificaciones.
Caracteristicas, limites
y métodos de prueba.

Caracteristicas térmicas NOM-008-ENER-2001 | NOM-020-ENER-2011
y Opticas del vidrio y Eficiencia energética Eficiencia energética
sistemas vidriados en edificaciones en edificaciones,

para edificaciones. envolvente de edificios | Envolvente de edificios
Etiquetado y métodos de | no residenciales. para uso habitacional.

Ricardo

ZFlores
Ano de Mﬂ g!

1 o .4"1
\ PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA




%15 & SECRETARIA DE ENERGIA |  COMISION NACIONAL PARA EL
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A traves de ensayos en
laboratorios de prueba

acreditados y aprobados
. CoOmo se
asegura el Cuyos resultados son
L presentados a organismos de
cump limiento certificacion acreditados y
de las NOM? aprobados

A través de dictamenes de
Unidades de Inspeccion




cPor qué es importante lo que ocurre SENER UEE
con y en los edificios con relacién a su
consumo de energia? (3)

- Por su impacto en la economia de
los usuarios

- En zonas de clima calido, porque se
requiere mas energia para tener
confort

- Porque la generacion de electricidad
tiene impactos ambientales locales
y globales




| SENER CONUEE

¢Por qué es importante la eficiencia energética de
los edificios para los ayuntamientos?

Porque asegura calidad de vida en regiones de climas
extremosos

Porque prepara para futuras condiciones extremas

Porque cuida la economia de las familias y las
empresas ubicadas en el municipio

Porque reduce la huella de carbono de su localidad
Porque es uno de las grandes prioridades globales
Porque genera una mejor imagen para el turismo

022 FI57%8

aiode Magon

PRECURSOR DE LA REVOLUCION MEXICANA




SENER CONUEE

. Cual es el papel mas importante de los gobiernos

locales en cuanto a eficiencia energética?

* Articulo 115 de la )
CONSTITUCION POLITICA DE
LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS

V. Los Municipios, en los téerminos de
las leyes federales y Estatales
relativas, estaran facultados para:

f) Otorgar licencias y permisos para
construcciones;

Ricardo
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‘SENER CONUEE
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Marco Regulatorio

Constitucion Politica Estados

Bases Constitucionales Unidos Mexicanos

v I._ey OT‘%’é“i?a (.je la Ley de Infraestructura de la .
Administracion Publica Federal Calidad Como

* Reglamentos Locales

; Reglamento de c Cod|go.o’le d ..
Regulaciones Construccién E?\rc‘asr;::;lTocalfanlas Lineamientos de Ed'?cc):éggnddee ” Cdédigos
. icipal ergia ificaci .
aplicables municipal y sus Edificaciones en EE para la APF Vivienda Voluntarios

NTC

México

= R,cardo
- Aﬁo de Mﬂ On

Fuente: Iniciativa Climatica de México (ICM)
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SENER CONUE
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USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

Barreras para el cumplimiento

« Desconocimiento total sobre existencias de la NOM-008/020 por parte de

diversos actores (alcaldias, desarrolladores, DROs).
 Fuerte oposicidon por parte del sector de la construccion.

« Marcas internacionales reconocidas y mas atractivas para desarrolladores y

usuarios gue no involucran a la NOM-008/020.
« Falta de conocimiento sobre diferentes beneficios obtenidos por el cumplimiento.

« Cambios de administraciéon municipal cada 3 anos.

Fuente: Iniciativa Climatica de México (ICM)




Etiquetas de eficiencia energéticay
Dictamen de la NOM-008 y 020

EFICIENCIA ENERGETICA

Ganancia de Calor
Determinada como se establece en la NOM-008-ENER-2001
Ubicacion de la Edificacion

Nombre: Corporativo Energético

Direccion: Av. Ahorro de Energia Sur N° 1582
Colonia: Uso Eficiente de la Energia
Ciudad: México

Delegacion y/o Municipio] Benito Juarez

Entidad Federativa: Distrito Federal

Cadigo Postal: 03900

Ganancia de calor del Edificio de Referencia ( Watts ) 346 392
Ganancia de calor del Edificio Proyectado (Watts) 287 483

Ahorro de Energia
Ahorro de Energia de este Edificio

‘ 0% 10% 20% 50% 60% 70% 80% 90% 1Dl]‘}

Menor Ahorro Mayor Ahorro
Fecha: 9 de marzo de 2001

Nombre y Clave de la Unidad de Verificacion: Juan Pérez Lopez UVIC-008

Importante
Cuando |a ganancia de calor del edfficio proyectado sea igual a la del edificio de
referencia el ahorro sera del 0% y por lo tanto cumple con la norma. La etigueta no debe
retirarse del edificio,

NOM-008-ENER-2001

EFICIENCIA ENERGETICA
Ganancia de Calor

Determinada como se establece en la NOM-020-ENER-2011
Ubicacion del Edificio para uso Habitacional

Nombre: Condominics Residenciales

Direccion: Av. Ahorro de Energia N° 302

Colonia; Uso Eficiente de la Energia

Ciudad: Mexico

Delegacion y/o Municipio: Cuauhtémoc

Entidad Federativa: Distrito Federal

Cédigo Postal; 06500
Ganancia derﬁialmr perln'nmd.'; por este norma (eddfico para ﬂs)h.\Lvlwn:naldo: referencia) (walls) 346 392
Ganancia de Calor de este Edificio (edfiao para uso hattaaonal Progedado) - (vafls) 287 483

Ahorro de Energia
Ahorra de Energla de esto Edificio

‘1 7%

| 0% 10% 20% 30% 40% 290% 100%

70% B80%

Menor Ahorro Mayor Ahorro

Fecha: 28 de septiembre de 2011
Nombre y Clave de la Unidad de Verificacion: Juan Pérez Lopez UVIC-008

edificio.
S

Importante

Cuando la ganancia de calor del edificio preyectado sea igual aladel edificio de referencia el
ahorro sera del 0% y por lo tanto cumple con la norma. La etiqueta no debe refirarse del

NOM-020-ENER-20T1

SENER CONUEE

UNIDAD DE VERIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA UVCONUEE.

U X000

Dictamen de Cumplimiento de Eficiencia Energética en e edificios no

>mbre 0 razén 5053l 06 propatano
recein
500 Aplcasie

() Servicio nueve ) Amsiacin

Ganancia de Calor de Referencia wazs Arorro se Energia
Ganancia de Calor Proyectado: Waes

sona
udad

wagacin yio Municpo
023 Feceratva

sogo Pests

setono Far Cores ectonicn

or - TEL 000 OO 000K
cr el XO00000O000000UR oo com
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SENER UEE

Y, ¢cOmo apoya la Conuee?

« Con las NOM correspondientes y su
sistema de evaluacion de la
conformidad

« Coordinando apoyos con y a través
de gobiernos estatales

« Con alianzas con multiples
organizaciones nacionales e
internacionales

« Con capacitacidon y asesoria técnica

Ricardo
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Ahorrar energia es bienestar

Direccion de Fomento, Difusion e Innovacion
Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia

hector.ledezma@conuee.gob.mx

municipios@conuee.gob.mx
©@hf_ledezma

SENER UEE



mailto:hector.ledezma@conuee.gob.mx
mailto:municipios@conuee.gob.mx

